SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
CPV 45316110-9 OSWIETLENIE ZEWNETRZNE

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji elektrycznych zewngtrznych , zwigzanych z wykonaniem zadania

,»,PB PRZEBUDOWA MOSTU NA RZECE SYMSARNIE w m. Jeziorany, Gmina m.
Jeziorany, powiat olsztynski dziatki nr: 6, 125/9, 129; obr. 1."

1.2.Zakres stosowania ST

e Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
¢ Specyfikacja Techniczna opisuje rozwigzania techniczno-materialowe okreslone w w/w Projekcie.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji, dotycza zasad prowadzenia robdt umozliwiajacych
wykonanie i odbior rob6t okreslonych w punkcie.1.1 obejmujacych linie kablowe niskiego napigcia 1
zalicznikowe o$wietlenie terenu. Zakres robot obejmuje wykonanie robdt opisanych w przedmiarze
kosztorysowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie 1 taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub
wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementdw przeznaczonych do taczenia, rozgaleziania lub
zakonczenia kabli.

1.4.5. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
1.4.6. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu

elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdhiz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od
innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszczalna
dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych 1 w ktérych
nie wystepuje skrzyzowanie.



1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi 1 dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czes$ci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.12. Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na cokole
fundamentowym, stuzgca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokos$ci nie wigkszej niz 14
m.

1.4.13. Wysiggniki - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.14. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
swietlnego wysylanego przez zrodlo zawierajace wszystkie niezbedne detale do zamocowania i
potaczenia z instalacjg elektryczng.

1.4.15. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami 1 definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 "Przepisy ogdlne".

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa 1 Specyfikacja Techniczng oraz postanowieniami umowy o wykonanie robot.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakos$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Rodzaje kabli

Dla zasilania poszczegolnych rodzajow oswietlenia zaprojektowano linie kablowe typu:

e Zasilanie opraw w chodniku mostu -linia kablowa YKY 3x4mma2

e Uziemienia stupow o$wietleniowych

2.3. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom gatunku co najmniej ,,3”
wg. BN-87/6774-04

2.4. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢
stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla
ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowaé foli¢ koloru niebieskiego.
Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia
powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.5. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialdow niepalnych, z tworzyw sztucznych
wytrzymatlych mechanicznie, chemicznie 1 odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury
uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi
nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza $Scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone
warstwa wygladzajaca ich powierzchnig, dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli. Zaleca sie
stosowanie na przepusty kablowe rur polietylenu (DVK). Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 50086-2-4.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dzialaniem sit mechanicznych.

2.6. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy nalezy zastosowaé fundamenty prefabrykowane typu F150/200. Prefabrykaty powinny
by¢ wg dokumentacji projektowej uwzgledniajacej parametry wytrzymatosciowe 1 warunki, w jakich
beda pracowaty. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentow okreslone sa w PN-80/B-03322.



W zalezno$ci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych, sktadu wod gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z "Instrukcjg zabezpieczen przed korozja konstrukcji
betonowych".

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac si¢ na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu na przektadkach z drewna sosnowego.

2.7. Kable

Zastosowac kable typu YKY - o przekrojach wg dokumentacji. Kable zgodne z PN-93/E-90401
oraz PN-93/E-90400,IEC 60502-1.

2.8. Latarnie i oprawy

Oswietlenie przy chodniku

- oprawa LED , barwa naturalna biata, z 15 diodami, optyka asymetryczna, prad 350mA str.
nominalny 2100 Im, $r. pobér mocy 18W.

2.9. Stlupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe stalowe, cylindryczne, wys. 3,5 m. Stupy powinny przenies¢ obcigzenia
wynikajace z zawieszenia opraw 1 wysiggnikoOw oraz parcia wiatru dla 1 i III strefy wiatrowej
zgodnie z PN-75/E-05100.

Wneka powinna by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo zaciskowej
NTB-1, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 6 A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych
opraw) i cztery lub pi¢¢ zaciskow do podiaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 16 mm2. Elementy
powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i
PN-90/B-03200. Spoiny nie moga wykazywac peknie¢ a otwory na elementy laczace nie powinny
mie¢ podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stup6w na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podlozu w pozycji poziome;j z
zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.10. Wysiegniki

Oprawy montowac bezposrednio na stupie.

2.11. Tabliczka bezpiecznikowo — zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo - zaciskowa nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 6 A, oraz cztery zaciski
przystosowane do podtaczenia zyl kabla.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia drogowego winien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprze¢tu gwarantujacych wiasciwa jakosc robot:

- zurawia samochodowego

- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem

- spawarki transformatorowej do 500 A

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h

- recznego zestawu §widréw do wiercenia poziomego otworéw do 15 cm.

4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego

- przyczepy dluzycowe;j

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem

- samochodu dostawczego

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegb6lnych elementow.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonania wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia rzg¢dnych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Wykopy pod stupy
oswietleniowe nalezy wykona¢ koparka podsigbierng lub recznie. Wykopy wykonane powinny by¢
bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

5.2. Montaz stupow

Stupy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio posadowionym fundamencie prefabrykowanym. Gigbokos¢
posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wg dokumentacji projektowej. Odchytka
osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup
nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika oraz nie powinna by¢
potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.3. Montaz opraw

Montaz opraw nalezy wykona¢ przed umocowaniem do fundamentu. Kazda oprawe przed
zamocowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci 1 sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia
lampy). Oprawy montowaé¢ po uprzednim wciagnigciu przewoddéw zasilajacych do stupow i
wysiegnikow. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewdéd YDY
3x2,5mm?2. Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w sposob wskazany przez producenta opraw
po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajagcych i1 ustawieniu ich w polozeniu pracy. Oprawy
powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod wplywem
warunkow atmosferycznych 1 parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowe;.

5.4. Ukladanie kabli

Kable uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Budowe linii kablowych
niskiego napigcia nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125. Wykonawca powinien
opracowac 1 przedstawi¢ do akceptacji InZzyniera harmonogram robdt, zawierajacy uzgodnione z
inwestorem okresy wykonania robot w stosunku do innych robét podziemnych na terenie budowy.
Wykonanie linii kablowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz
zaleceniami uzytkownika tej linii. Wykonawca ma obowigzek wykonania linii kablowej w mozliwie
taki sposob, aby jej elementy w czasie montazu nie zostaly uszkodzone lub zniszczone. W
przypadku niemozno$ci montazu elementéw linii zgodnie z dokumentacja, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgod¢ na jej zmiang. Wszelkie wykopy zwigzane
z budowa linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem zagg¢szczanym warstwami co 20 cm 1
wyrownane do poziomu istniejgcego terenu. Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy
ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy ukladaniu
kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0 stopni C. Kabel zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych,
przy czym promien gi¢cia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10 - krotna
zewnetrzna jego S$rednica. Bezposrednio w gruncie kable uktada¢ na glebokosci 0,6 m z
doktadno$cig 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa
piasku. Jako ochron¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, nad kablem nalezy
uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami
podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny
by¢ zabezpieczone przed przedostaniem si¢ do ich wngtrza wody i przed ich zamuleniem. Kabel
utozony w ziemi na calej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki indentyfikacyjne. Zaleca si¢
przy latarniach, przepustach kablowych: pozostawienie 0.5 metrowych zapasow eksploatacyjnych
kabla. Odlegtosci miedzy kablami utlozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach zgodnie z
norma.



5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Systemem ochrony przeciwporazeniowe] przy uszkodzeniu dla instalacji o$wietleniowej jest —
samoczynne wylaczanie zasilania w uktadzie TN-S. Ochronie tej podlegaja projektowane latarnie
oswietleniowe (stupy z oprawami). Wykona¢ uziomy pionowe, z preta stalowego, ocynkowanego.
Uziom powinien mie¢ opornos¢ uziemienia R<30 Q .

5.7. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej dtugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OKi. ) Rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i
miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach. Kable ulozone w powietrzu powinny by¢
zaopatrzone w trwate oznaczniki przy glowicach oraz w takich miejscach i w takich odstgpach, aby
rozroznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac¢ si¢ trwale napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

znak fazy (przy kablach jednozytowych),

— rok utozenia kabla.

5.8. System sterowania oSwietleniem

Sterowanie pracg o$wietlenia ma si¢ odbywac razem z o$wietleniem ulicznym ul. Nadbrzezne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogdlne".

6.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiarow i zabezpieczenia $cianek wykopu. Po ustawieniu fundamentow
lub wykonaniu ustojow, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu ktory powinien osiagna¢ Is=1,00
6.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000 Ponadto nalezy sprawdzi¢
doktadnos$¢ ustawienia w planie 1 rzgdne posadowienia.

6.3. Latarnie oswietleniowe

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01.

Latarnie i maszty o§wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod katem:

- doktadnos$ci ustawienia pionowego stupow

- prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzglgedem osi o$wietlanej jezdni

- jakos$ci potaczen kabli 1 przewodow na tabliczce bezpiecznikowo - zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy

- jakosci potaczen srubowych stupoéw, masztow, wysiegnikéw i opraw

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:

- gleboko$¢ zakopania kabla

- grubos¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem

- odlegtos¢ folii ochronnej od kabla

- rezystancji izolacji 1 ciggtosci zyt kabla

Pomiary nalezy wykonywac, co 10 m budowane;j linii kablowej za wyjatkiem pomiardéw rezystancji i
ciggtosci zyl kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru

ziemi.



6.5. Pomiar nate¢zenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykona¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wy$wiecone minimum przez 100 godz. Pomiary nalezy wykonywaé¢ przy
suchej 1 czyste] nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych
mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé¢ podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp). Do
pomiarow nalezy uzywaé przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30 % catej skali na danym zakresie. Pomiar natezenia
o$wietlenia nalezy wykonywaé¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji
katowej a element $wiatloczulty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajagce doktadne
poziomowanie podczas pomiaru.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Roboty objete niniejsza ST obmierza si¢ w nizej wymienionych jednostkach miary:
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogdlne". Obmiaru
robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera. Jednostka obmiarowg jest :

m- dla dostaw kabli, przewodow, przepustow i1 potgczen instalacji wyrownawczych, uziomow
poziomych i otokowych oraz zwoddéw poziomych i pionowych,

szt.- dla rozdzielnic nn, szaf, szafek, skrzynek i tablic rozdzielczych, pojedynczych aparatow
elektrycznych, stupéw o$wietleniowych, fundamentéw i wysiggnikow

kpl-, oprawy o$wietleniowe ,

7.2.0bmiar robot okresla ilos¢ wykonanych rob6t zgodnie z postanowieniami umowy, w
jednostkach miary ustalonych w przedmiarze robot..

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-00.00.00. "Przepisy ogélne". Przy
przekazywaniu oswietlenia drogowego 1 dekoracyjnego do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany
jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- aktualng powykonawcza dokumentacje projektowa

- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza

-protokoty odbioru robdt zanikajacych,

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
Przeciwporazeniowej oraz rezystancji izolacji kabli oraz uziomoéw

- protokét odbioru robot.

—$swiadectwa jakosci 1 dopuszczenia do eksploatacji urzadzer i1 materiatow,

-dokumentacja DTR zamontowanych urzadzen

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST—00 ,,Wymagania ogo6lne”. Ptatnos¢ za
jednostke obmiarowa roboty nalezy przyjmowacé zgodnie z postanowieniami umowy, obmiarem robot,
oceng jako$ci uzytych materiatow i jakosci wykonania roboét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan.
9.2.Zgodnie z postanowieniami umowy nalezy wykona¢ zakres rob6t wymieniony w punkcie 1.3.
niniejszej ST.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

-wytyczenie trasy,

-koszt materiatow,

-dostarczenie materiatow,

-montaz urzadzen o$wietlenia terenu

-wykopanie 1 zakopanie rowéw kablowych,



-uktadanie kabli,

-montaz osprzetu kablowego,

-wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia,

-zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem

podziemnym terenu,

- podiaczenie do sieci zgodnie z dokumentacjg projektowa 1 szczegdtowa specyfikacija techniczna,
-przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

-uporzadkowanie terenéw z odpadow powstatych przy przebudowie linii,

-opracowanie Dokumentacji Powykonawcze;j,

Zakres rob6t obejmuje wykonanie robot opisanych w przedmiarze kosztorysowym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-EN/13201 - Oswietlenie drog

[2] PN-83/E-06305 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania.

[3] PN-EN 60529, PN-ICE 598 - Elektryczne oprawy o§wietleniowe.

[4] PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

[5] PN-75/E-05100 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

[6] PN-71/E-05160 - Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe. Ogolne wymagania i badania.
[7] PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy.

[8] PN-55/E-05021 - Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalnosci przewodow i
kabli.

[9] PN-88/B-06250 - Beton zwykty

[10]PN-80/B-03322 - Fundamenty konstrukcji wsporczych.

[11]PN-88/B-30000 - Cement portlandzi

[12]PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane.

[13]PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

[14]PN-86/0-79100 - Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazenia mechaniczne. Wymagania
1 badania.

[15]PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
[16]PN-80/C-89205 - Rury z nieplastykowego polichlorku winylu.

[17]1BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
[18]BN-66/6774-01 - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. $wir.

[19]BN-80/61112-28 - Kit miniowy.

[20]BN-79/9068-01 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

[21]BN-83/8836-02 - Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

[22]1BN-75/8971-06 - Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO.
[23]BN-68/6353-03 - Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
[24]BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

[25]BN-71/8976-31 - Odlegtosci poziome gazociggow wysokiego cisnienia od obiektow
terenowych.

[26]BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie.
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