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OPIS TECHNICZNY

BUDOWY OBWODNICY MIASTA JEZIORANY




Projekt opracowano w ZAKLADZIE BUDOWNICTWA DROGOWEGO | OGOLNEGO
,DROGBUD” w Zielonej Gorze na podstawie umowy z BURMISTRZEM JEZIORAN

1. DANE DO OPRACOWANIA

1.1 Mapy geodezyjne w skali 1:500

1.2  Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego miasta
Jeziorany

1.3 Uzgodnienia branzowe

1.4 Pomiary uzupeiniajgce

Parametry techniczne droqi:

OBWODNICA:

Klasa Z

Vp =50 km/h

ruch KR 3

-jezdnia z betonu asfaltowego ST. 1

-szerokosc jezdni — 6,0- 7,0 m,

-Cigg pieszo - rowerowy o szerokosci 3,50 m z kostki betonowej brukarskiej
gr. 8,0 cm (czerwonej/szare))

2. STAN ISTNIEJACY

OBWODNICA, zostata wytyczona na terenie nieutwardzonym niezabudowa-
nym. Projektowana droga biegnie czesciowo po istniejgcych odcinkach drogi gminnej
I powiatowej 0 nawierzchni zwirowo — gruntowej nieutwardzonej. W pozostatej czesci
droga przebiega przez tereny uzytkdédw rolnych. Na terenie objetym zakresem opra-
cowania wystepujg znaczne réznice wysokosci dochodzace do kilkunastu metrow. W
pasie drogowym wystepujg sieci: kanalizacji sanitarnej, linie telefoniczne napo-
wietrzne i doziemne, linie elektryczne SN i NN doziemne i napowietrzne, wodociag.

2.1. WARUNKI GRUNTOWO — WODNE

Analizowane warunki gruntowe mozna sklasyfikowac jako zréznicowane.

Na odcinku w km 0+000 + 0+230 i km 0+850 + 1+773 wystepujg przypowierzchniowo
grunty spoiste, glina piaszczysta i piasek gliniasty, w stanie plastycznym o migzszo-
sci do ok. 2,2 m przewarstwione lokalnie warstwg torfow o migzszosci do 0,6 m oraz
warstwg gliny piaszczystej w stanie miekkoplastycznym o migzszosci 1,6 m. Ponizej
zalega gtéwnie glina piaszczysta w stanie twardoplastycznym o migzszosci do ok.
6,5m.

Na odcinku w km 0+230 + 0+850 wystepujg przypowierzchniowo grunty spo-
iste, glina piaszczysta i piasek gliniasty, w stanie gtdwnie miekkoplastycznym, ale
réwniez miejscami w stanie plastycznym o migzszosci do ok. 1,0 m przewarstwione
warstwg namutdbw o migzszosci do ok. 1,7 m. Lokalnie wystepujg réwniez piaski
drobne, piaski srednie w stanie luznym i Srednio zageszczonym o migzszosci do ok.
1,2m. Ponizej zalega gtdwnie glina piaszczysta w stanie plastycznym i twardopla-
stycznym o migzszosci do ok. 4,1 m. Ze wzgledu na zaleganie na tych odcinkach




gruntow organicznych o znacznej migzszosci konieczne jest wzmocnienie nienosne-
go podtoza kolumnami zwirowymi.
Na odcinkach lezacych w km 1+250 + 1+425 oraz w km 1+425 + 1+773 przypo-
wierzchniowo wystepujg gliny piaszczyste w stanie miekkoplastycznym i plastycznym
0 migzszosci do 4,8 m oraz warstwa torfow w stanie miekkoplastycznym o migzszo-
$ci do 0,6 m. Na tych odcinkach zaleca sie wymiane gruntéw na gtebokosci 2,0 m.
Analizowane warunki wodne na catym odcinku mozna sklasyfikowac jako zie.
Zwierciadto wody gruntowej stabilizuje sie na min gtebokosci 0,4 m p.p.t.

3. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Budowa obwodnicy , zaktada wykonanie peinej konstrukcji nawierzchni z be-
tonu asfaltowego, na podbudowie z kruszywa kamiennego tamanego, stabilizowane-
go mechanicznie, oraz wybudowaniu jednostronnej sciezki pieszo - rowerowej, z
kostki betonowej brukarskiej (czerwonej/szarej), grubosci 8,0 cm, oraz kraweznikow
na tawie betonowe,;.

Spadki podiuzne ztagodzono tukami pionowymi o stosownych promieniach.
Przyjeto przekréj poprzeczny jezdni: jednostronny o nachyleniu 2%. Zatamania trasy
obwodnicy w planie, ztagodzono tukami poziomymi o stosownych promieniach.

Obwodnica jest wigczona w km 0+000 do drogi wojewddzkiej nr 593 a w km
1+772 do drogi wojewddzkiej nr 595. Do obwodnicy wigczono istniejgce drogi gminne
| powiatowe.

Wszystkie skrzyzowania zostaty o$wietlone poprzez projektowang linie oswie-
tleniowg. Odwodnienie drogi — powierzchniowe, za pomocg wpustéw wigczonych do
istniejacych i projektowanych rowow odwadniajgcych w pasie drogowym, oraz cze-
sciowo - do projektowanej kanalizacji deszczowej w pasie drogowym.

Tabela Nr 1. ZAKRES RZECZOWY BUDOWY OBWODNICY
(zestawienie powierzchni i dlugo $ci elementéw obwodnicy )

POWIERZCHNIE
ELEMENTY DROGI | DLUGOSCI

jezdnie o nawierzchni betonu asfaltowego 10 000,00 m*
chodniki z kostki betonowej gr. 8,0 cm (czerwonej/szarej) 5831,00 m*
krawezniki betonowe 15x30x100 cm i 15x22x100cm na tawie betonowej 1786,00 m
Obrzeze betonowe 6x20x100 cm 1786,00m
Zielen na skarpach (trawniki) 9 996,00 m*
Kanalizacja deszczowa z rur PE @ 400 mm 125,00 m
Linia o$wietleniowa skrzyzowan 728,00 m
Kolizje z urzadzeniami teletechnicznymi i optotelekomunikacyjnymi 350,00 m

3.1 KRAWEZNIKI

Ograniczenie jezdni w przekroju ulicznym, stanowig krawezniki betonowe
15x30x100 cm i najazdowe 15x22x100 cm na podsypce cem.-piaskowej (1:4) i tawie
Z oporem z betonu B-15 MPa.

Na zjazdach przez chodnik, przyjeto kraweznik najazdowy ktéry na catej dtu-
gosci powinien wystawac¢ 4,0 cm ponad nawierzchnie, a na przejsciach dla pieszych
2,0 cm ponad nawierzchnie. Przejscie z kraweznika wystajgcego 12,0 cm ponad
naw., do 4,0 cm lub 2,0 cm, powinno by¢ wykonane przez wbudowanie kraweznika
skosnego o zmiennej wysokosSci.



UWAGA:
Na tukach poziomych o matym promieniu, nale  zy stosowa ¢ kraw eznik tukowy o
stosownym promieniu t.j. 3,0, 5,0, 6,0, 7,0, 8,0 m

3.1.1 PRZEPISY ZWIAZANE
Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i Mostéw w Warsza-
wie.
BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwa-
jowych. Wspdlne wymagania i badania.
BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwa-
jowych. Krawezniki i obrzeza.
PN-B-06250 Beton zwykly.
PN-B-19701: 1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
PN-B-06711 Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru.
PN-B-11111: 1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

3.2 CHODNIKI, ZJAZDY, BARIERY OCHRONNE

Przyjeto sciezke pieszo -rowerow g o szerokosci 3,50 m, wykonang z kostki
betonowej brukarskiej gr. 8,0 cm (czerwonej/szarej), na podsypce z miatu kamienne-
go (0-5,0 mm). Ograniczeniem nawierzchni chodnikbw sg obrzeza betonowe
8x30x100 cm na podsypce cem. — piaskowej (1:4).

Zjazdy do posesji (przez projektowany chodnik) zaprojektowano z kostki be-
tonowej brukarskiej (grafitowej) gr. 8,0 cm na podsypce cementowo-piaskowej (1:4),
lub miale kamiennym (0-5 mm) i podbudowie z kruszywa tamanego (mieszanka O-
32,0 mm), gr. 15,0 cm. Nalezy wykonac¢ po jednym zjezdzie na kazdg dziatke przyle-
gla do pasa drogowego. Szerokos¢ zjazddw od strony posesji powinna wynosi¢ min.
3,50 m.

Bariery ochronne drogowe typu SP-6, nalezy wykonaé¢ w poboczu drogi, ha
wysokich skarpach i skarpach nad zbiornikami infiltracyjnymi (patrz rys. 1-5).

Na ciggu pieszo-jezdnym, nalezy ustawi¢ bariery rurowe typu ,olsztyhskiego”
(wysokosc¢ 1,2 m), w celu oddzielenia ruchu pieszego i rowerowego od jezdni. Odle-
gtos¢ barier od kraweznika 0,65 cm.

UWAGA: Stosowane prefabrykaty brukarskie tj. kostka betonowa, kraw ezniki,
obrze za, powinny mie ¢ atest I.B.D.i M. w Warszawie, po swiadczony wynikami
badan wykonanymi zgodnie z procedur g I.B.D.i M.

3.2.1 PRZEPISY ZWIAZANE
PN-63/B-14050 ,Piyty chodnikowe betonowe"
PN-88/B-30000/8 ,Cement portlandzki"
BN-77/8931-12 ,Oznaczenia wskaznikdéw zageszczenia gruntu”
BN-66/6774-01 ,Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych- zwir i pospotka”
BN-84/6774-04 ,Kruszywo naturalne nawierzchni drogowych. Piasek
PN-86/B-06712/7 ,Kruszywo do nawierzchni drogowych”

3.3 NAWIERZCHNIA

Nowa nawierzchnia z kostki betonowej zostata zaprojektowana dla ruchu KR
3, zgodnie z D. U. Nr 43 poz. 430 z 02.03.1999r, zatgcznik Nr 5.



KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI JEZDNI:

w - a scieralna z betonu asfaltowego st. 1, gr. 5,0 cm - Scistego srednio-
ziarnistego o uziarnieniu kamiennym 0/12.8 mm, o strukturze zamknietej, w
ilosci 125 kg/m2 - Zeszyt 48 IBDIM W-wa 1995 r.

w — a wigzaca z betonu asfaltowego st. 1, gr. 6,0 cm - pét Scistego o
uziarnieniu 0/20 mm wg tablicy Nr 2 str 10 Zeszyt Nr 48 -IBDiM 1995 r, z
zastosowaniem asfaltu D - 50.

warstwa podbudowy z kruszywa kamiennego tamanego , stabilizowa-
nego mechanicznie (mieszanka 0 — 32,0 mm) gr. 20,0 cm

warstwa ods gczajaca z piasku (0 —2 mm) gr. 20,0 cm

geotkanina separacyjna — wytrzymalos¢ na rozcigganie wzdtuz/ w po-
przek [kN/m] 70/65, grubos¢ tkaniny 1,0 mm. (Na odcinkach drogi przebie-

gajacej w wykopie)

KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI ZJAZDOW NA POSESJE :

kostka betonowa brukarska gr. 8,0 cm  (kolor grafitowy)

miat kamienny (0-5 mm) — warstwa gr. 5,0 cm, lub podsypka cemento-
wo — piaskowa (1:4) gr. 5,0 cm

podbudowa z kruszywa kamiennego, tamanego, stabiliz  owanego me-
chanicznie (mieszanka 0 — 32,0 mm) gr. 15,0 cm

warstwa odcinaj gca z piasku (0 — 2,0 mm), gr. 20,0 cm

geotkanina separacyjna — wytrzymatos¢ na rozcigganie wzdtuz/ w po-
przek [KN/m] 70/65, grubosc¢ tkaniny 1,0 mm.

KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI SCIEZKI PIESZO-ROWEROWEJ :

kostka betonowa brukarska gr. 8,0 cm  (kolor czerwony/szary)

miat kamienny (0-5 mm) — warstwa gr. 12,0 cm, lub chudy beton B-7,5
MPa, gr. 10,0 cm.

warstwa odcinaj gca z piasku (0 — 2,0 mm), gr. 15,0 cm (przy podbudowie
z chudego betonu)

3.4 ODWODNIENIE, REGULACJA URZ ADZEN ISTN. SIECI

Odwodnienie drogi zaprojektowano jako powierzchniowe spadkami poprzecz-
nymi oraz spadkami podtuznymi do projektowanych $ciekow ulicznych (prefabrykaty
betonowe) i dalej do projektowanych wpustéw wigczonych do rowow odwadniaja-
cych, odprowadzajgcych wode opadowg do rzeki Symsary za posrednictwem istnie-
jacych rowow melioracji szczegétowej. W km 0+290 i km 1+230 przewidziano wyko-
nanie zbiornikbw chtonno-odparowujgacych, zbierajgcych wody opadowe.

Nalezy wyregulowa¢ wysokosciowo wszystkie urzgdzenia sieci wodociggowej,
gazowej, kanalizacji sanitarnej, oraz studnie telekomunikacyjne.

Kable telefoniczne i elektro - energetyczne doziemne, znajdujgce sie w szero-

kosci projektowanych jezdni nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi dwudzielnymi z
PE @ 110 mm, oraz pogtebi¢ w miare potrzeb.



3.5 PRZEPUSTY POD DROGA GLOWNA | ZJAZDAMI

Nowe przepusty pod droga gtéwng i zjazdami nalezy wykonaé z rur z PE 0 @
400, 500, 800, 1600 i 2000 mm, na tawie z kruszywa tamanego gr. 0,40 cm i obsypac
piaskiem (warstwa 20,0 cm ponad gorng krawedz rury).

WiIoty/wyloty przepustu zaprojektowano z kostki kamiennej 15/17 cm, na pod-
budowie z betonu B- 10, grubosci 10,0 cm.

4. ROBOTY ROZBIORKOWE | ZIEMNE

Nalezy rozebraé istniejgce utwardzenie pasa drogowego (jesli wystepuje: ttu-
czen, zuzel, gruz) i wywies¢ gruz i odpady budowlane na wysypisko gminne i utyli-
zowac.

Roboty ziemne sprowadzajg sie do wykonania wykopow i nasypow (kilkume-
trowych) pod jezdnie i chodniki z doprowadzeniem poboczy i skarp korony drogi do
wymaganego nachylenia 1:1,5. Skarpy i pobocza drogi nalezy wyrownac i po rozto-
zeniu warstwy humusu grubosci 10,0 cm, obsiac trawa.

Skarpy o nachyleniu 1:1 (przeciwskarpy), nalezy wzmocnié¢ kratg azurowg z
Polietylenu o duzej gestosci (HDPE). Pojedyncza sekcja sktada sie z elastycznych
tasm polietylenowych (HDPE) o grubosci 1,27 -5%+10% - 1,52 +10%, szerokosci 50,
75, 100, 150, 200 mm i dtugosci 3,4 m. Tasmy sg w odpowiedni sposob teksturowa-
ne i perforowane i zgrzewane. Wymiary komérek 244 mm x 203 mm. Tak wykonane
wzmochienie, nalezy wypetni¢ ziemig urodzajng i obsiac trawa.

Miejsca wystepowania ewentualnych wysiekédw na skarpach, nalezy zabez-
pieczy¢ poprzez wykonanie narzutu kamiennego o grubosci min. 30,0 cm, na pod-
sypce zwirowej grubosci 10,0-15,0 cm. Pod podsypka nalezy umiesci¢ wiokning
spetniajaca role filtru odwrotnego.

Nalezy zwréci¢ szczegdblng uwage na doktadne zageszczenie podtoza grun-
towego pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni. Ze wzgledu na zte warunki grunto-
we, cato$é nasypu (39 151,43 m?), nalezy wykonaé z gruntu dowiezionego o wtasci-
wych parametrach. Nadmiar ziemi z wykopu (35 206,41 m?), oraz odpady budowlane
(720 m®), nalezy wywie$é w miejsce wskazane przez Inwestora (wysypisko gminne) i
utylizowac.

4.1.1 PRZEPISY ZWIAZANE

*  PN-C-89035:1992 (PN-92/C-89035) Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania gestosci i gestosci
wzglednej tworzyw nieporowatych,

e PN-C-89034:1981 (PN-92/C-89034) Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymatosciowych przy
statycznym rozcigganiu,

e PN-C-89049:1976 (PN-92/C-89049) Tworzywa sztuczne. Oznaczanie korozji naprezeniowej polietylenu
w srodowisku substancji powierzchniowo czynnej,

* PN-E ISO 527-3, 1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych przy statycznym
rozcigganiu,

*  PN-EN ISO 13426-1-2005 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wytrzymatosc potaczen wewnatrzstruktural-
nych - Cz.1. Geokomorki,

*  PN-EN 12814-4-2003. Badanie potgczen spawanych w potproduktach z tworzyw termoplastycznych -
Cz.4.Préba oddzierania.,

*  Prawo Budowlane Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku. Dz. U. 89 poz.414,
* Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, opracowanie IBDM, 1995 r.



4.1. WZMOCNIENIE PODEOZA GRUNTOWEGO | NASYPOW

Ponizsze opracowanie zawiera propozycje wzmocnienia, obliczenia oraz
technologie wykonania wymaganego wzmocnienia stabego podtoza bezposrednio
pod konstrukcjg nawierzchni oraz zbrojenie skarp nasypoéw przy budowie obwodnicy
miejscowosci Jeziorany.

Celem opracowania jest:
1. Doprowadzenie podioza do nosnosci E;=120 MPa bezposrednio pod kon-
strukcja nawierzchni.
2. Wyeliminowanie nadmiernych osiadan w obrebie wystepowania gruntow Sci-
Sliwych.
3. Zapewnienie statecznosci nasypom posadowionym na stabych gruntach.

W tym celu zaprojektowano:

Ad 1. Wzmocnienie bezposrednie podioza w postaci georusztéw, kruszywa oraz sta-
bilizacji cementem:

* Wzmocnienie typ 1 — wzmochienie posadowione bezposrednio na pod-
lozu gruntowym, przewidziane dla wykopow oraz nasypow o wysokosci
do 1,5m. Doprowadzenie poditoza z 15 MPa do 120 MPa.

* Wzmocnienie typ 2 — wzmochienie posadowione na nasypie, przewi-
dziane dla nasypow o wysokosci powyzej 1,5 m. Doprowadzenie podto-
za z 40 MPa do 120 MPa.

Ad 2. Wzmocnienie posrednie podioza w postaci kolumn zwirowych oraz wymiany
gruntow:
e Kolumny zwirowe przewidziane w miejscach wystepowania gruntow
scisliwych o gtebokosci zalegania powyzej 2 m.
*  Wymian gruntu przewidziana w miejscach wystepowania gruntéw $ci-
sliwych o gtebokosci zalegania do 2 m.

Ad 3. Zbrojenie skarp nasypow geotkaninami o wysokiej wytrzymatosSci
» Zbrojenie nasypow w postaci jednej warstwy geotkaniny o wysokiej wy-
trzymatosci dla nasypdw o wysokosci do 4,53 m.
e Zbrojenie nasypéw w postaci dwoch warstw geotkaniny o wysokiej wy-
trzymatosci dla nasypéw o wysokosci do 4,16 m.

1. Dane wyjsciowe

[1] Dokumentacja geotechniczna . BUDOWA OBWODNICY MIASTA JEZIORANY ZE SCIEZKA
PIESZO — JEZDNA. Wykonana przez mgr Henryka Kucharczyka w pazdzierniku 2008r.

[2] Dz. U. nr 43 —wymaga techniczne jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

[3] .Zarys Geotechniki” Z. Witun.

[4] PN-S-02205 ,Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

[5] PN-S-06102, ,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie”.

2. Warunki gruntowo — wodne

Analizowane warunki gruntowe mozna sklasyfikowa¢ jako zr6znicowane.
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Na odcinku w km 0+000 + 0+230 i km 0+850 + 1+773 wystepujg przypowierzchniowo grunty spoiste,
glina piaszczysta i piasek gliniasty, w stanie plastycznym o migzszosci do ok. 2,2 m przewarstwione
lokalnie warstwg torfow 0 migzszosci do 0,6 m oraz warstwg gliny piaszczystej w stanie miekkopla-
stycznym o migzszosci 1,6 m. Ponizej zalega gtéwnie glina piaszczysta w stanie twardoplastycznym o
migzszosci do ok. 6,5 m.

Na odcinku w km 0+230 + 0+850 wystepujg przypowierzchniowo grunty spoiste, glina piasz-
czysta i piasek gliniasty, w stanie gtdwnie miekkoplastycznym, ale réwniez miejscami w stanie pla-
stycznym o migzszosci do ok. 1,0 m przewarstwione warstwg namutdw o migzszosci do ok. 1,7 m.
Lokalnie wystepujg rowniez piaski drobne, piaski srednie w stanie luznym i $Srednio zageszczonym o
migzszosci do ok. 1,2m. Ponizej zalega gléwnie glina piaszczysta w stanie plastycznym i twardopla-
stycznym o migzszosci do ok. 4,1 m. Ze wzgledu na zaleganie na tych odcinkach gruntéw organicz-
nych o znacznej migzszosci konieczne jest wzmocnienie nieno$nego podtoza kolumnami zwirowymi.

Na odcinkach lezagcych w km 1+250 + 1+425 oraz w km 1+425 + 1+773 przypowierzchniowo
wystepujg gliny piaszczyste w stanie miekkoplastycznym i plastycznym o migzszosci do 4,8 m oraz
warstwa torféw w stanie miekkoplastycznym o migzszosci do 0,6 m. Na tych odcinkach zaleca sie
wymiane gruntéw na gtebokosci 2,0 m.

Analizowane warunki wodne na catym odcinku mozna sklasyfikowa¢ jako zte. Zwierciadto wody grun-
towej stabilizuje sie na min gtebokosci 0,4 m p.p.t.

Zaleca sie przed przystgpieniem do wykonania konstrukcji umocnienia wykonanie badania no$nosci
podtoza za pomoca plyty statycznej VSS lub badan ugieciomierzem dynamicznym w celu ustalenia
rzeczywistej wartosci modutu odksztatcenia. W przypadku uzyskania wartosci wtérnego modutdéw
odksztatcenia na podtozu nizszych od zakladanych, nalezy dodatkowo wzmocni¢ podtoze przez lokal-
ng wymiane gruntu lub dodatkowg warstwe wzmocnienia.

3. Przyjecie konstrukciji wzmocnienia podioza pod konstrukcja nawierzchni

W celu osiggniecia zarobwno wymaganej nosnosci E;=120 MPa bezposrednio pod
konstrukcja nawierzchni, jak rowniez dla ujednolicenia i ujednorodnienia ewentual-
nych osiadan konstrukcji, zastosowano nastepujgce warianty wzmocnienia:

4.1.1. Wzmocnienie typ 1

Doprowadzenie podioza z E,= 15 MPa do wymaganej nosnosci E»=120 MPa bezpo-
Srednio pod konstrukcjg nawierzchni przewidziano w nastepujacych lokalizacjach:

* km 0+000 + 0+230;

* km 0+850 + 1+250;

o km 1+425 + 1+773.

Przewidziano nastepujgcg konstrukcje wzmocnienia typ 1:
* podioze gruntowe o wtornym module odksztatcenia E; 2 15 MPa;
» geowidknina typu G20;
» georuszt tréjosiowy o sztywnych weztach typu Q16;
e warstwa pospotki o uziarnieniu 0/31,5, grubos¢ 30 cm;
» georuszt trojosiowy o sztywnych weztach typu Q16;
e warstwa pospotki o uziarnieniu 0/31,5, grubos¢ 25 cm;
» warstwa gruntu stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa, grubos¢ 20 cm.
Razem: 75cm
Schemat wzmocnienia typ 1 pokazano na przekroju normalnym rys 1.
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4.1.2. Wzmocnienie typ 2

Doprowadzenie podioza z E,= 40 MPa do wymaganej nosnosci E»=120 MPa bezpo-
Srednio pod konstrukcjg nawierzchni przewidziano w nastepujacych lokalizacjach:

¢ km 0+230 + 0+850;

o km 1+250 + 1+425.

Przewidziano nastepujgcg konstrukcje wzmocnienia typ 2:

* nasyp o wtornym module odksztatcenia E; 2 40 MPa

» georuszt tréjosiowy o sztywnych weztach typu Q16;

» warstwa pospotki o uziarnieniu 0/31,5, grubos¢ 30 cm;

» warstwa gruntu stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa, grubos¢ 15 cm.
Razem: 45cm

Schemat wzmocnienia typ 2 pokazano na przekroju normalnym rys 1.

4. Wgtebne wzmocnienie podioza

Wgtebne wzmocnienie podioza przyjeto w dwoch wariantach.

4.1.3. Kolumny zwirowe i nasyp przeci azajacy (nadnasyp)

W celu wzmocnienia podtoza i przyspieszenia procesu konsolidacji gruntéw
organicznych i stabonosnych gruntéw mineralnych zalegajgcymi pod nasypami, za-
projektowano kolumny zwirowe wykonywane w technologii wibrowymiany. Zastoso-
wanie kolumn zwirowych zapewni wzmocnienie podioza bez koniecznosci gtebokiej
wymiany gruntu. W znaczacy sposob przyspieszy proces konsolidacji (dzieki skréce-
niu drogi filtracji), co pozwoli na realizacje wiekszosci osiadan podtoza pod nasypami
na etapie ich budowy. Przeprowadzone obliczenia statyczne wykazaty, ze najbardziej
optymalny z uwagi na statyke budowli ziemnej i szybkos¢ konsolidacji podtoza be-
dzie rozstaw kolumn w siatce trojkatow réwnobocznych o boku 2 m.

Dlugos¢ kolumn dostosowuje sie do uktadu warstw gruntéw w poditozu. Ko-
lumny powinny by¢ wprowadzone minimum 1.0 m w nosny grunt mineralny, podscie-
lajgcy warstwe gruntu stabono$nego. Srednica kolumny zmienia sie w zaleznosci od
podatnosci bocznej otaczajgcego gruntu od ok. 0.6 m do ok. 0.8 m.

W celu zapewnienia mozliwosci operowania ciezkiego sprzetu zaprojektowano
platforme roboczg o migzszosci okoto 1 m, ktérg nalezy wykonaé¢ z dobrzezagesz-
czalnego gruntu niespoistego o dobrych witasciwosciach filtracyjnych. Grubos¢ plat-
formy roboczej powinna zapewnia¢ ruch maszyn na poziomie o minimum 1.0 m wyz-
Szym niz najwyzszy spodziewany w czasie robo6t poziom zwierciadta wody gruntowej.

W tablicy 4.1 Podano projektowane odcinki, sSrednie gteboko$ci oraz rozstawy
kolumn zwirowych.

Nasypy na odcinkach okreslonych w tab. 4.1 nalezy przecigzy¢ nadnasypem z
gruntu o wysokim ciezarze objetosciowym, utozonym na poziomie rob6t ziemnych
(spodzie konstrukcji nawierzchni), tak by goéra nadnasypu znajdowata sie min. 2 m
powyzej poziomu projektowanej niwelety drogi. Podczas przecigzenia nalezy prowa-
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dzi¢ kontrole osiadania nasypu na podstawie geodezyjnych pomiaroéw osiadan repe-
row kontrolnych umieszczonych w osi drogi, w rozstawie ok. 50 m. Nadnasyp nalezy
zdja¢ po stabilizacji osiadania, na podstawie krzywej konsolidacji (osiadania w funkcji
czasu). Po zdjeciu nadnasypu do poziomu rob6t ziemnych nalezy kontynuowac robo-
ty zwigzane z wykonaniem konstrukcji nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projek-

towa.

Przepusty oraz projektowane instalacje zlokalizowane w obrebie nasypu np.
rury kanalizacyjne, studnie itp. nalezy wykonywaé po zakonczeniu procesu konsoli-
dacji nasypu, w celu unikniecia ich deformacji oraz przemieszczen w stosunku do
zatozenh projektu branzowego (dotyczy to przede wszystkim spadkéw podiuznych i
poprzecznych).

Tab. 4.1. Lokalizacja i parametry wzmocnienia podto

za kolumnami

Orientacyjna

L.p.| Od Do | Dtugosc¢ | Szerokosé | Powierzchnia e llos¢ Uwagi
diugosé
km km m m m2 m szt
1 |0+230 | 04250 | 20 223 446,7 35 109 | Rozstaw2m (A=346
m2), zagtebienie 1 m
> | 0+250 | 0+340 | 90 22,3 2010 5,2 5go | Rozstaw2m (A =3,46
m2), zagtebienie 1 m
3 | 0+340 | 0+400 | 60 223 1340 5.6 3g7 | Rozstaw2m (A =3,46
m2), zagtebienie 1 m
4 | 0+400 | 0+445 | 45 22,3 1005 5 290 | Rozstaw2m (A =3,46
m2), zagtebienie 1 m
5 | 0+445 | 0+510 | 65 22,3 1451,7 5,3 419 | Rozstaw2m (A=3,46
m2), zagtebienie 1 m
6 | 0+510 | 0+545 | 35 22,3 781,7 45 206 | Rozstaw2m (A=3,46
m2), zagtebienie 1 m
7 | 0+620 | 0+670 | 50 25 1250 4,5 361 | Rozstaw2m (A =3,46
m2), zagtebienie 1 m
8 | 0+670 | 0+750 | 80 25 2000 5 577 | Rozstaw2m (A =346
m2), zagtebienie 1 m
9 | 0+750 | 0+775 | 25 25 1250 4,5 361 | Rozstaw2m (A =3,46
m2), zagtebienie 1 m
10 | 0+775 | 0+825 | 50 25 1250 4 3eL | hozstaw2m (A=3,46
m2), zagtebienie 1 m
11 | 0+825 | 0+835 | 10 25 250 3 72 | Rozstaw2m (A =346

m2), zagtebienie 1 m

* Dlugos¢ mierzona od poziomu terenu, okreslonego na podstawie badan geotechnicznych.
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Schemat wykonania kolumny zwirowej przedstawiono na rys. 4.1.

il

1.Przygotowanie 2. Napetnianie 3. fagtebianie 4, Takonczenie
Podczepiony od masziu Pojemnnik z kruszywem jest  Wibrator rozpycha i Budowanie kolumny
wibrator Sluzowy ustawia sie wciggany na maszt i penetruje w grunt do nastepuje ruchem
W 0ZnacZonym punkcie za oprdzniany przez sluze do przewidzianej posuwisto-zwrotnym.
pomaoca jednostki zasobnika w rurze gtebokosci, pray Podciaganiu wibratora
gasienicowej, ktdra jest prowadzacej. Po udziale wyphywu towarzyszy wyptyw kruszywa
podpierana hydraulicznie. zamknigciu Sluzy kruszywo powietrza i docisku w zwolniona przestrzen pod
FPojermnik na kruszywo jest przemieszcza sie pray maszyny ostrzemn, wspomagany
zaopatrywany przez udziale sprezonego podstawowe;. sprezonym powietrzem.
tadowarke. powietrza w Kierunku wylotu Powrdt powoduje

w ostrzu wibratora. rozpychanie i zageszczanie

kruszywa.

Rys. 4.1 Schemat wykonania kolumny zwirowej.
4.1.4. Wymiana gruntu

W miejscach, gdzie w poditozu nasypow, bezposrednio pod powierzchnig tere-
nu zalegajg warstwy stabonosnych gruntéw mineralnych oraz organicznych do gte-
bokosci okoto 2 m, nalezy dokona¢ ich wymiany na grunty niespoiste, dobrze za-
geszczalne, przydatne do budowy nasypéw (najlepiej kruszywo o wysokim wskazni-
ku roznoziarnistosci oraz  minimalnej zawartos$ci frakcji ilastej i pylastej).

Roboty zwigzane z wymiang gruntu nalezy poprzedzi¢ wykonaniem sprawne-
go systemu odwadniajgcego, w postaci odpowiednio gtebokich rowéw odwadniaja-
cych, igtofiltrow lub studni. Odwodnienie ma zapewni¢ obnizenie zwierciadta wody
gruntowej i szybki odbior wody opadowej z powierzchni terenu w trakcie prowadzo-
nych robo6t. W przypadku skutecznego obnizenia zwierciadta wody gruntowej w miej-
scu i czasie prowadzenia robo6t, mozliwe bedzie zageszczenie wbudowanego kru-
szywa przy uzyciu walcow, warstwami o grubosci dostosowanej do mozliwosci sprze-
tu. W przypadku, gdy nie uda sie lokalnie obnizy¢ zwierciadta wody gruntowej ko-
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nieczne bedzie zastosowanie innej technologii zageszczania, np. piyty wibracyjnej o
odpowiednim zasiegu lub metody udarowej - tzw. zageszczania dynamicznego.

Wymagany minimalny wskaznik zageszczenia wbudowanego kruszywa ls wy-
nosi 0.95 do poziomu 1 m ponizej poziomu spodu nasypu oraz 0.97 od 1 m ponizej-
do projektowanego poziomu spodu nasypu. W tablicy 6.2 Podano projektowane od-
cinki oraz szacunkowa objeto$¢ wymiany gruntu.

Tab. 4.2. Wymiana gruntu

od Do | Dtugosc¢ | Szerokos¢ | Powierzchnia | Glebokosé | Objetosc* .
L.p. Uwagi
km km m m m? m m?
1 | 1+260 | 1+370 110 21 2310 2 72765 Wymiana 2 m
2 | 1+620 | 1+670 50 22 110 2 36300 Wymiana 2 m

* Objeto$¢ wynikajaca z zatozonej powierzchni i glebokosci wymiany zwiekszono o wspétczynnik 1.5
wynikajacy ze zmniejszenia objetosci wbudowanego kruszywa podczas zageszczania oraz z wagi na
podatnosé gruntéw stabonosnych.

5. Zbrojenie skarp nasypu

Przewidziano zabezpieczenie statecznosci nasypu w postaci geotkanin o wysokiej
wytrzymatosci. Geotkaniny nalezy wbudowaé na calej szerokosci nasypu z wywinie-
ciem przy skarpach i zakotwieniem na gtebokos¢ 1,5 m w nasypie (patrz rys. 25, 26).
W tablicy 4.3 podano odcinki na ktérych nalezy wykonaé¢ zbrojenie skarp nasypéw
oraz ilos¢ warstw.

Tab. 4.3. Zbrojenie skarp nasypow

L.p.| Od Do llos¢
warstw
1 | 0+317 | 0+385 1
2 | 0+385 | 0+432 2
3 | 0+432 | 0+614 1
4 | 0+614 | 0+829 2
5 | 0+829 | 0+850 1
6 | 1+269 | 1+415 1

6. Obliczenia wymaganego wzmochienia podtoza oraz zbrojenia nasypow

4.1.5. Obliczenia wymaganego wzmocnienia podto

cja nawierzchni

za pod konstruk-

W celu sprawdzenia konstrukcji wzmocnienia stabego podtoza gruntowego wykona-
no analize obliczeniowg wedtug teorii wielowarstwowej poétprzestrzeni sprezystej,
przy wykorzystaniu programu komputerowego ELSYM 5M.

Projektujgc konstrukcje wzmocnienia obliczono ugiecia pod kotlem 57.5 kN
(os 115 kN) na wzmocnionym podtozu, a nastepnie ze wzoru Boussinesqg’a obliczono
modut zastepczy. Grubos¢ warstwy wzmocnienia z kruszywa przyjeto do obliczen
z uwzglednieniem wspotczynnikow, ze wzgledu na zbrojenie warstw kruszywa geo-
rusztami tréjosiowymi o parametrach podanych w pkt. 8.1.
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Zastosowanie wzmocnienia stabego podifoza gruntowego w postaci Tensar Base
System (TBS) z uzyciem georusztow tréjosiowych, wigze sie ze znaczacym polep-
szeniem wihasciwosci  funkcjonalnych  pod  konstrukcjg  nawierzchni  jak
I podstawg nasypu:
* osiggnieciem wymaganej nosnosci pod podstawg nasypu oraz pod warstwg
konstrukcyjng
* stworzeniem platformy o jednorodnych wtasciwosciach pod konstrukcjg na-
wierzchni;
* osiggnieciem wyzszego wskaznika zageszczenia warstwy kruszywa;
* jednorodnoscig i rownomiernoscig ewentualnych osiadan catej konstrukciji.

Modut zastepczy wzmocnionego poditoza obliczano ze wzoru:
1-v?
w

Ezast :quX

gdzie:
g - cisnienie kontaktowe, q = 715 [kPa]
D - $rednica sladu zastepczego, D = 0,32 [m]
W - ugiecie catego uktadu pod kotem [m]
1 - wspotczynnik Poissona, 1 = 0,35 [-]

4.1.6. Obliczenia posadowienie po sredniego

Na podstawie obliczen konsolidacji podtoza dla odcinkbw wzmocnienia podtoza za
pomocq projektowanych kolumn zwirowych przyjeto spodziewany czas konsolidacji 3
miesi gce od zakonczenia budowy nadnasypu, o koronie znajdujgcej sie na poziomie
2 m powyzej projektowanej niwelety drogi.

Obliczeniowe osiadania rezydualne w okresie uzytkowania drogi nie przekraczajg
5cm.

4.1.7. Obliczenia wymaganego zbrojenia nhasypow

W trakcie przeprowadzonych obliczen wykonanych przy uzyciu programu
komputerowego firmy Tensar International — TensarSlope wersja 1.05 wyznaczono
potencjalne powierzchnie poslizgu o ksztaitcie kotowym (wg uproszczonej metody
Bishopa), przechodzace zaréwno przez skarpe nasypu, jak i przez jego podstawe.
Jako wynik obliczen przyjmowano osiggniecie satysfakcjonujgcej wielkosci
wspotczynnika bezpieczenstwa, bedgcego stosunkiem momentow utrzymujgcych
masyw gruntowy zbrojony geosyntetykami do momentow dazacych do jego
zniszczenia. Zgodnie z (pkt 2, 8144, rozdziat 2, dziat V) przyjeto wspoétczynnik
bezpieczenstwa FOS = 1,5.

5. WIELKOSCI ZAJETEGO TERENU, WYWLASZCZENIA, WPLYW NA
SRODOWISKO

W zwigzku z przebiegiem projektowanej drogi przez grunty w duzej czesci nie
bedace wtasnoscig Inwestora, nalezy wytyczy¢é nowy pas drogowy i wykupi¢ grunty
prywatne.

Elementy projektowanej budowy drég w trakcie budowy i eksploatacji nie wywierajg wptywu na
srodowisko naturalne:
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pozostajg bez wplywu na powierzchnie ziemi, w tym glebe, wody powierzchniowe i podziem-
ne,

nie powodujg emisji zanieczyszczen gazowych, pytowych i ptynnych,

nie zmieniajg krajobrazu,

nie wydzielajg ciepta,

nie wytwarzajg odpadow

nie wystepuje promieniowanie elektromagnetyczne ani jonizujgce, pole elektromagnetyczne
lub inne zaklécenia,

nie wytwarzajg hatasu oraz wibracji,

nie stwarzajg zagrozenia porazeniem pradem elektrycznym ani pozarowego,

Przyjete w projekcie rozwigzania przestrzenne, funkcjonalne i techniczne eliminujg wptyw obiektéw na
srodowisko przyrodnicze, zdrowie ludzi i inne obiekty budowlane.

6. OPRACOWANIA ZWI AZANE

Do projektu opracowano:

ONogk~wNE

projekt linii oswietlenia skrzyzowan i likwidacji kolizji z urzgdzeniami energetycznymi
projekt likwidaciji kolizji z urzgdzeniami teletechnicznymi i optotelekomunikacyjnymi
projekt kanalizacji deszczowej z rur PE @ 400 mm

projekt organizacji ruchu stalego

dokumentacje geotechniczng

dokumentacje wzmocnienia podtoza gruntowego i nasypow

specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

kosztorys inwestorski, ofertowy, oraz szczegétowy przedmiar robot

opracowat: mgr inz. Tadeusz Wyrwinski projektant: Jan Wyrwiriski



17

INFORMACJA DOTYCZ ACA
BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

dla przedsiewziecia : ] _
BUDOWA OBWODNICY MIASTA JEZIORANY ZE SCIEZKA
PIESZO - JEZDNA

1.PODSTAWA OPRACOWANIA

1.1. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2008z. U. 2003; nr 120
p0z.1126]
Projekty budowlane : - braa sanitarna

-brarza elektryczna

- brarza drogowa

2. ZAKRES ROBOT

2.1. PRZEWIDYWANE ZAGRO ZENIA W CZASIE REALIZACJI ROBOT NA
TERENIE BUDOWY
Czesciowy ruch drogowy na przebudowywanej drodze i prlagdowlane zvazane z
przebudow

* Osunigcie scian wykopow, podtopienie wykopow

* Porazenie pradem elektrycznym od zasilania urgdzen i elektronarzedzi uzytych

w robotach budowlanych
» Poparzenia od gogcych elementow uradzen do zgrzewania przewoddéw

W swietle art. 21.2. ust. 2 ustawy z dnia 7cdipl994r. - Prawo budowlane oraz
Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czea 2004r., (Dz. U. Nr 20 poz. 1126)
na terenie wysgpuja roboty w naspujacym zakresie:

Roboty prowadzone w pobili czynnej sieci gazowej natedo robét szczegdlnie niebez-
piecznych i wymagajdozoru przedstawiciela Zakladu Gazowniczego

Zasady ogodlne w instruowaniu pracownikow.

Ze wzgledu na czeste wystepowanie stref zagrozenia bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi, budowe nalezy prowadzi¢ z zachowaniem rygorow bezpie-
czenstwa i dyscypliny. Przed przystapieniem do prac budowlanych nalezy
dokladnie zapoznac si¢ z projektem budowlanym, przeszkolic pracowni-
kow z zakresu BHP oraz udziela¢ codziennie instruktazu. Poinformowac
pracownikow o sposobie zachowania sie na obszarze budowy. Wszystkich
pracownikow wyposazy¢ w kamizelki ostrzegawcze, rekawice robocze i
dbac¢ o stan uzywalnosci Srodkow ochrony osobistej. Codziennie zglaszac
odpowiednim stuzbom technicznym miejsca prowadzenia prac grup bu-
dowlanych.

Prace w strefie kolizji z gazociagiem prowadzic¢ tylko pod nadzorem
shuzb technicznych wtlasciciela gazowniczego. Prace prowadzi¢c wykopem
otwartym i stosowac sie do wszystkich plecen i instrukcji inspektora nad-
zoru technicznego.
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Przed przystapieniem do prac w kanalizacji teletechnicznej, poin-
struowac pracownikoéw o mozliwosci wystapienia zagrozenia gazowego, o
odpowiednim oznakowaniu i zabezpieczeniu prowadzonych prac. Przypo-
minac o obowigzku wietrzenia studni kanalizacyjnych, sprawdzeniu obec-
nosci gazu oraz obowiazku asekuracji pracownika wchodzacego do studni
kanalizacyjnej.

Prace w strefie skrzyzowania z kablem elektrycznym - udzielac¢ in-
struktazu pracownikom o mozliwym zagrozeniu. Prace prowadzi¢ metoda
wykopu recznego, aby nie uszkodzi¢ kabla(i) i spowodowac zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. Kazde uszkodzenie powloki kabla natych-
miast zglosi¢ shuzbom technicznym konserwujacym dany kabel. Prace
prowadzi¢ pod nadzorem pracownika z uprawnieniami.

Prace w pasie drogowym - udzieli¢c pracownikom instruktazu na te-
mat zachowania si¢ na drodze oraz w pasie drogowym, gdzie odbywa si¢
ruch kolowy. Prace budowlane wykonywac¢ spoza pasa drogowego. Prace
wystepujace w pasie drogowym musza byC oznakowane, zabezpieczone
zgodnie z projektem organizacji ruchu.

2.3. CZESC ELEKTRYCZNA
Budowa linii gwietlenia ulic i likwidacja kolizji z ling s/N 15 kV i lini n/N 0,4 kV

Zakres prac budowa linii oswietlenia ulicznego

wykaz prac mogrych stwarzé zagraenie dlazycia i zdrowia

— roboty wykonywane w pasie drogi powiatowej

— roboty zwhzane z przemieszczaniem i zagczaniem gruntu

— roboty wykonywane na wysokciach powyej 5 m

— roboty wykonywane w pobiu czynnych urzdzer elektroenergetycznych
pozostagcych w eksploatacji ENEA S.A. powinne dyykonywane przez osoby ,
ktore wykastry s znajomdcia przepisow BHP oraz instrukcji organizacji
bezpiecznej pracy przy umdzeniach i instalacjach elektrycznych” wydanej prze
ENEA S.A. z dnia 28-03-2006

2.5. CZESC DROGOWA

Przebudowa Ulicy: OBWODNICY, polega na rozebraniu istraegj jezdni, kra-
weznikow i chodnikdéw, wykonaniu nowej jezdni szeréko6,50 m, z kostki betonowej
brukarskiej gr. 8,0 cm, na podbudowie z mieszamkskywa tamanego (0-32 mm), no-
wych chodnikow jednostronnych szeréknl1,50 do 2,0 m i @gu pieszo-rowerowego
szerokaci 3,0 m. Naley wykona zjazdy na dziatki przylegte do projektowanej dragi
kostki betonowej brukarskiej gr. 8,0 cm. Projektgwiduje take wykonanie korytowania
i nasypow.

3. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH :

3.1. Drogi miejskie i tereny nieutwardzone
3.2. Uzbrojenie :

3.2.1. sié wodocggowa

3.2.2. si€é kanalizacji ogélnosptawnej
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3.2.3. sié elektroenergetyczna (podziemna i napowietrzna)
3.2.4 sié telefoniczna

4. KOLEJNOSC REALIZACJI
4.1. CZESC SANITARNA

L] L] L] L] L] L] L] _h L] L] L] L] L] L] L]

Wykonanie odkrywek w punktach styku z istniepcymi sieciami .
Wytyczenie trasy projektowanej sieci

Wykonanie wykopdw i ich umocnia

Montaz przewodow

Proby szczelndci i cisnieniowe

Domiar geodezyjny

Zasypka wykopu; zagszczanie, demontaumocniar wykopow

2. CZESC ELEKTRYCZNA

Wytyczenie trasy projektowanej sieci

Wykonanie wykopow

Wykonanie przeciskéw

Wykonanie posypki pod kabel

Posadowienie stupow energetycznych $wietleniowych
Demontaz koliduj acej sieci energetycznej

Montaz szafek KSR i SPP-SO

Montaz szafek telekomunukacyjnych

4.2. CZESC DROGOWA

roboty ziemne
roboty brukarskie
roboty nawierzchniowe

5. Potencjalne zagrozenia inne niz wymienione mogqgce
wystgpi¢ podczas realizacji robét budowlanych

1. Wymagane & zabezpieczenia:
- Zbiorowe: w postaci rusztowa bariery, balustrady, przykrywy, pokrywy

I nakrywy,

- indywidualne: drabiny wygciowe z wykopow
Ochrony osobiste: kaski chrgee przed upadkiem przedmiotow w trakcie
robét z wysokai oraz zabezpieczenia stanowisk w postdetels.
2.Zagrozenia inne zwigzane z
- Prowadzeniem robot ziemnych przyyaiu sprztu zmechanizowanego,
- Stradunek i wyladunek materiatéw inretmtow, uradzen na srodki

transportu spg'em mechanicznym oraz moatéechnologiczny ukgdzen,

- Zabezpieczeniécian wykopdw wskoprzestrzennych liniowych
- Usuwanie zabezpieczevykopow

6. Sposob prowadzenia instruktazu pracownikéw przed
przystgpieniem do realizacji robot szczegdlnie nie-
bezpiecznych
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Do wykonywania prac budowlanych dopusZczglko pracownikow prze-
szkolonych w zakresie bhp oraz udzielaniarvsze] pomocy w razie wypadku.
Pracownicy obstugagy urzdzenia dwigowe i rozdzielnice elektryczne muszosia-
da¢ stosowne uprawnienia.

Zaleca si przy przeszkoleniu, patenie nacisku na napujace czynnéci:

Wykonywanie wykopéw i zabezpiedzdcian

Zabezpiecze kabli zasilagcych elektronakgdzia. Wskazane stosowanie
elektronaredzi z nagdem pneumatycznym.

Prace na wysokoi na rusztowaniach.

7. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajqce za-
grozeniom

W trakcie rob6t nafy zapewnt odpowiednie oznakowanie robot oraz wyko-
nat zabezpieczenia w postaci barierek, pokrywy amiejscach przé§ dla pieszych
bezpieczne kfadki (zgodne z przepisami BHPRz oobustronnie odgrodzipas robo-
czy tymczasowymi barierkami.

Przy wykonywaniu robot aywaé wylaczenie sprawnego sgta i narzdzi.
Pracownikow wykonawcy natg wyposay¢ w odpowiednie ochrony osobiste
I odziez robocz (kaski ochronne, ostony twarzy, ubrania, butawice).

Na terenie budowy znajdowasi powinna podyczna apteczka pierwszej po-
mocy wyposaona w podstawowe leki &rodki opatrunkowe. W razie wypadku
udzielic pierwszej pomocy, zapewnipomoc lekarsk oraz usus osoby trzecie z
miejsc wypadku.

Komunikagg umazliwiajaca szybkk ewakuag na wypadek paru, awarii, wy-
padku przy pracy czy innych zaged prowadzt z wykorzystaniem istniggych
drég.

Zapewné stah taczna¢ Zapewné oswietlenie ostrzegawcze placu budowy
oraz stanowisk roboczych
Prace w zbiornikach przepompowni w razie konmeézi oswietlenia

prowadzi przy wyciu cgdwietlenia o napiciu bezpiecznym (24 V).

Opracowa projekty organizacji ruchu na odcinkach drégepjgh pracami w za-
kresie budowy drég i sieci.

8. State dziatania zapobiegawcze
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8.1. CZESC SANITARNA

8.2.

8.1.1. Cagta kontrola stanu urzadzen i narzedzi uzywanych w procesie budowy ze
szczegOlnym zwréceniem uwagi na ugdzenia z nagdem elektrycznym, ich zasila-
niem i zabezpieczeniem przed poueniem.

8.1.2. Wyznaczenie wigciwych stref pracy sprzty mechanicznego (samochody wy-
wrotki, koparki, agregaty pradotworcze, zgrzewarki) w gsiedztwie linii elektro-
energetycznych.

8.1.3. Ochrona przed zawilgoceniem spgiu 0 zasilaniu elektrycznym.

8.14. Sukcesywne gbienie wykopow z jednoczesnym ich umacnianiem.

8.15. Sytuowanie koparki isrodkéw transportu poza klinem odtamu gruntu.

8.1.6. Zejcia do wykopow nie rzadziej nk co 20 m

8.1.7. Praca w ubraniu roboczym z dodatkowymi kamiglkami ostrzegawczymi.

CZESC ELEKTRYCZNA

8.2.1. Chgta kontrola stanu urzadzen i narzedzi uzywanych w procesie budowy
8.2.2. Organizacja pracy zgodna z RMG z dnia 17.08999 w ,sprawie bezpieczistwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych” (przygotowsaie
miejsca pracy, dopuszczenie do pracy)

8.2.3. Pracownicy wykonujcy prace elektryczne posiadaj wazne swiadectwa kwali-
fikacyjne dla odpowiedniej grupy urzadzen

8.2.4. Pracownicy przestrzegaj instrukcji transportu oraz stradunku, wszystkie
urzadzenia diwigowe posiadaj swiadectwo bada z UDT

8.2.5. Wszelkie wykopy maj byé wygrodzone i zabezpieczone przed zawaleniem
8.2.6. Praca w ubraniu roboczym z dodatkowymi kamiglkami ostrzegawczymi.

9. Uwagi koncowe

Na podstawie niniejszej informacji przed ptaggniem do realizacji robot, kierow-
nik budowy winien opracowaplan bezpiecZsstwa i ochrony zdrowia zgodnie z §
3 Rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.08360 (Dz. U. Nr 120, poz.

1126).

Opracowat:
Mgr inz. Tadeusz Wyrwiriski



22

. CZESC RYSUNKOWA



